
Actio  =  Reactio 

Seit vielen Jahren halte ich für die Studenten der Agrarwissenschaften die 

Vorlesung “Physikalische Grundlagen …“. Es ist eine Pflichtveranstaltung  -  vier 

Vorlesungsstunden in der Woche. Physik ist nun nicht die große Leidenschaft  

dieser Personengruppe. Oftmals haben sie einen Schulweg gewählt, bei dem 

Physik eine nur sehr untergeordnete Rolle spielte. Sie lebten nach dem Motto                    

“Physik geh weg, ich komme“. 

Durch praxisnahe Beispiele -  bei welcher Geländeneigung fängt ein Traktor an 

zu kippen  -  und durch Experimente versuche ich, bei den Studenten das 

Interesse zu wecken.  

 

Der großartige Physiker Isaac Newton hat drei grundlegende 

Gesetze formuliert.  

Das dritte Newtonsches Gesetz beinhaltet folgende Aussage: 
„Kräfte treten immer paarweise auf. Übt ein Körper A auf einen 
anderen Körper B  eine Kraft aus (actio), so wirkt eine gleich 
große, aber entgegen gerichtete Kraft von Körper B  auf Körper A 
(reactio)“. 
Dieses versuche ich den Studenten durch ein Experiment 
klarzumachen. Die nachfolgende Aufgabe verdeutlicht                        1642  - 1727  
die Zusammenhänge: 
An einer Wand sind zwei Umlenkrollen befestigt. Ein Seil ist über diese 
Umlenkrollen gelegt, an deren Enden zwei Gewichte mit gleicher Masse 
befestigt sind. 
 



Aufgabe                       Kraftumlenkung                  1  Punkt 

 

Welche Kraft zeigt die Federwaage an? 

 

 

Lösung 
Das Gewicht 2 ist das Gegengewicht zu Gewicht 1 oder umgekehrt.                                                

Die Seilkraft entspricht der Gewichtskraft. Die Federwaage zeigt somit eine 

Gewichtskraft von 1N (1 Newton) an. 

Um den Studenten nun einen gewissen Schub zu geben verkünde ich 
folgendes: „Genau wie die Aufgabe hier abgebildet ist, wird sie auch in der 
Klausur erscheinen. Als Lösung müsst ihr dann 1 N in das obige Kästchen 
eintragen. Auch wenn ihr es nicht verstanden habt, die Lösung lautet 1 N. Den 
Punkt schenke ich euch“. 
 
Die Prüfung war dann ca. drei Monate später und man könnte nun denken: Mit 
der Aufgabe geht alles klar. Irrtum! Der Großteil der Studenten trug den 
korrekten Wert ein aber nicht gerade wenige boten mir auch andere 
Lösungsvorschläge wie beispielsweise: 
 

Die häufigste Variante, für die man noch ein gewisses  

Verständnis entwickeln kann.                    

                                                                                                                                                           

Völlig unerklärliche Lösungen  
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Diese Leute hatten entweder alles wieder vergessen oder hatten in der 

Vorlesung geschlafen oder waren überhaupt nicht in der Vorlesung. 

Dieser Kandidat hatte den richtigen Wert eingetragen und lieferte gleichzeitig 

eine widersprüchliche Erklärung. Der dechiffrierte Text lautet:                            

Sie zeigt 1 N an da sich die Kraft gleichmäßig teilt                                                  

(0,5 N  + 0,5 N = 1 N) 

Drei Semester nacheinander führte ich das so durch  -  keine Änderung. 

Ich änderte meine Taktik. Ablauf wie oben beschrieben mit der zusätzlichen 

Aussage: „Ich werde im laufenden Semester noch dreimal auf diese Aufgabe 

hinweisen“.  Das führte tatsächlich zu einer Verbesserung, es waren nur noch 

vereinzelte Kandidaten, die falsch antworteten.  

In dem Repetitorium zur nächsten anstehenden Prüfung wies ich noch einmal 

besonders auf diese Aufgabe hin und sagte: “Wer es wieder falsch macht, für 

den denke ich mir etwas Besonderes aus  -  mit dem mache ich einen Rundflug 

über Osnabrück“.  

Und dann geschah etwas, womit ich nicht 

gerechnet hatte. Die meisten gaben die richtige 

Antwort, es gab aber auch Kandidaten, die mir 

folgende Lösungen anboten:  

 



 

 

 

 

Nun saß ich in der Zwickmühle, was tun? Es blieb mir nichts anderes übrig, ich 

gab auch diesen Kandidaten jeweils den einen Punkt und lud sie trotzdem zum 

Rundflug ein.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


